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B m R Vyvoj, vyroba elektronickych systému pro méteni a regulaci

1. Popis pfistroje
Analyzatory sité fady PLA33RX diky své hardwarové a softwarové vybave slouzi i jako napét'ové a frekvencni ochrany
pro fotovoltaické elektrarny (FVE). Jejich obliba vychdzi z moznosti métfeni Siroké skaly parametri v rozpadovém
misté a podpory komunikace pfes sbérnici RS485 nebo Ethernet, coz usnadnuje integraci s dalSimi zafizenimi,
napiiklad pro dispecerské fizeni. Tyto ochrany byly testovany a schvéleny spole¢nosti CEZ a jsou uvedeny v seznamu
schvalenych napétovych a frekvencnich ochran FVE. Diky tomuto ovéfeni, je pfipojeni elektrarny v ramci UPOS
vyrazné¢ jednodussi.

1.1. Pfednastavené konfigurace FVE
Piistroj umozituje nastaveni dvou konfiguraci testovanych spole¢nosti CEZ — NEs_Ab a SYn_Ab. Tyto konfigurace
jsou kompatibilni s nesynchronnimi a synchronnimi moduly Al, A2, B1, B2 a C. Uzivatel mize v programu PMS
upravit parametry ochrany dle vlastnich potfeb nebo modifikovat pfeddefinované konfigurace NEs_Ab a SYn_Ab.
Pokud se v polozce FVE CON zobrazi oznaceni USr, znamena to, Ze bylo pouzito vlastni nastaveni ochrany nebo byla
upravena preddefinovana konfigurace. V takovém piipadé mize byt nutné ochranu otestovat v ramci UPOS. Protoze
vétsina instalaci ochran FVE méfi na NN strang, jsou konfigurace pfednastaveny pro jmenovité napéti Un = 230 V.

Tabulka 1: NEs_Ab - Nastaveni pro nesynchronni moduly Al, A2, B1,B2aC

Funkce Prahova hodnota Nastavena hodnota |Zpozdéni (s)
Nadpéti 2. stupné U>> 1,2 Un 276 V 0,1

Nadpéti 1. stupné U> 1,15 Un 264,5V 5

nadpéti - 10 min 1,11 Un 2553V 0

Podpéti 1. stupen U< 0,7 Un 161V 2,7

Podpéti 2. stupent U<< 0,45 Un 103,5V 0,2
Nadfrekvence f> 51,5Hz 51,5Hz 0,1
Podfrekvence f< 47,5 Hz 47,5 Hz 0,1

Tabulka 2:SYn_Ab - Nastaveni pro synchronni moduly A1, A2, B1,B2aC

Funkce Prahova hodnota Nastavena hodnota |ZpoZdéni (s)

Nadpéti 2. stupné U>> 1,2 Un 276 V 0,1

Nadpéti 1. stupné U> 1,15 Un 264,5V 5

nadpéti - 10 min 1,11 Un 2553V 0

Podpéti 1. stupen U< 0,7 Un 161V 0,5

Podpéti 2. stupen U<< 0,45 Un 1035V 0,2

Nadfrekvence f> 51,5Hz 51,5Hz 0,1

Podfrekvence f< 47,5 Hz 47,5 Hz 0,1
BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
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1.2. Schéma zapojeni

Pokud je v menu pfistroje vybrana jedna ze dvou pfednastavenych konfiguraci (NEs_Ab nebo SYn_Ab), piistroj
automaticky nastavi vstupy a vystupy nasledujicim zptsobem:

» Pokud ochrana nevybavila, relé R1 je rozepnuto a relé R2 sepnuté.
» Pokud ochrana vybavi, relé R1 se sepne a relé R2 rozepne.
» Relé R3 Ize vyuzit k signalizaci funkcénosti ochrany — je vzdy sepnuté pii pfivedeni napajeciho napéti na ochranu.
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| Dilezité

Pokud v PPDS neni pozadovan stupeit Q— & U< a nepotiebujete z ochrany ziskavat parametry souvisejici
s mé&fenim proudu ( proudy a vykony), neni nutné pfipojovat proudové vstupy — ochrana bude fungovat i
bez nich

Poznamka

Nastaveni vstupd, vystupti a jednotlivych stupiid ochrany lze upravit pomoci volné dostupného softwaru Power
Monitor System

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
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2. Kontrola nastaveni ochran

Poznamka

Pokud je ochrana FVE jiz nastavena a potiebujete zkontrolovat jeji nastaveni nebo zjistit verzi firmwaru,
postupujte nasledovné. Pro nastaveni parametri ochrany postupujte podle kapitoli 3 nebo 4.

1. Vstup do menu pristroje

Stisknéte a drzte tlacitko SET po dobu alespoii 5 sekund, dokud se nezobrazi konfiguracni menu.

2. Piistup do menu P_3

Pomoci tlacitka ¥ prejdéte na polozku P_3 a stiskem tlacitka SET oteviete jeji menu.

3. Firmware ochrany

Na displeji nyni vidite FVE Fir. Stiskem tlacitka SET zobrazite verzi firmwaru ochrany FVE. Pro navrat do menu
P3 stisknéte tlacitko ESC.

4. Aktualni konfigurace ochrany

Pomoci tlacitka ¥ ptejdéte na polozku FVE Con a stiskem tlacitka SET oteviete jeji menu. Zde se zobrazi tfi mozné
konfigurace:

USr - Uzivatelské nastaveni ochrany

NEs_Ab - Toto nastaveni odpovida Tabulce 1 pro nesynchronni moduly Al, A2, B1, B2 aC.

SYn_Ab- Toto nastaveni odpovida Tabulce 2 pro synchronni moduly Al, A2, B1, B2 aC.

Pro navrat do menu P3 stisknéte tlacitko ESC.

Poznamka

Nastaveni jednotlivych stupni ochrany FVE lIze ovétit v zakladnim menu, kde jsou zobrazeny aktualni hodnoty
(viz kapitola 2.1)

5. Interval znovupiipojeni elektrarny
Pomoci tlacitka ¥ piejdéte na polozku FVE rEC a stisknutim tlacitka SET oteviete jeji menu, kde se zobrazi ¢as
znovupfipojeni elektrarny. Pro navrat do menu P3 stisknéte tlacitko ESC.

2.1. Zobrazeni nastaveni stunt ochrany

1. Zakladni menu p¥istroje

Pro navrat z jakékoli ¢asti menu pristroje stisknéte alespon tiikrat tlacitko ESC. Tim se spolehlivé vratite do zdkladniho
menu, kde by se méla zobrazit aktualni hodnota fazového napéti.

2. Pirechod na zobrazeni nastaveni komparatoru

Opakovang¢ stisknéte tlacitko A, dokud se na displeji nezobrazi C1. Po chvili zmizi napis C1 a zobrazi se nastaveni
prvniho komparatoru.

3. Zobrazeni nastaveni komparatori

Stisknutim tlacitka SET se objevi polozka dEl, kterd zobrazuje zpozdéni. Pii opétovném stisknuti tlacitka SET se
zobrazi polozka dur, ktera oznacuje opétovné pripojeni elektrarny. Pro pfechod na nastaveni dalSiho komparatoru a
tedy i stupné ochrany FVE stisknéte tlacitko V.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 5 Web: http://www.bmr.cz
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3. Nastaveni ochrany FVE pomoci tlacitek pristroje

Ochranu lze nastavit dvéma zptisoby. Prvni, jednodussi varianta spociva v pfimém nastaveni pomoci tlacitek na
pristroji, kde lze upravit zédkladni parametry ochrany FVE. Druhou moznosti je vyuziti volné dostupného programu
Power Monitor Software, ktery umoziuje pokrocilou konfiguraci, vcetné funkei, jako je hlidani nevyzadaného pietoku
do sité nebo aktivace alarmu pfi vypadku komunikace. To zajiStuje spolehlivy dohled a efektivni fizeni systému.

1.

Poznamka

Vyvoj, vyroba elektronickych systému pro méteni a regulaci

Piistroj umoziiuje nastaveni dvou konfiguraci, které byly testovany spoleénosti CEZ (NEs_Ab a SYn_Ab).
Tyto konfigurace jsou kompatibilni s nesynchronnimi a synchronnimi moduly Al, A2, B1, B2 a C. Pokud
uzivatel nastavi vlastni parametry ochrany, v polozce FVE CON se zobrazi oznaceni USr. V takovém ptipadé

muze byt nutné ochranu znovu otestovat v ramci UPOS.

Zapojeni pristroje

Pfipojte pfistroj podle zvoleného schématu zapojeni.

2.

Pfipojeni napajeni

Pfipojte spravné napéjeci napéti podle udaji uvedenych na §titku pfistroje.

3.

Vstup do konfiguraéniho médu

Stisknéte a drzte tlacitko SET po dobu alespont 5 sekund, dokud se nezobrazi konfiguraéni menu.

4.

Pfistup do menu P_1

Stisknutim tlacitka SET vstupte do menu P_1.

5.

Nastaveni pievodového poméru méficiho transformatoru proudu

Pokud jsou pfipojeny proudové vstupy a pouzivate méfici transformatory proudu, nastavte jejich prevodovy pomeér

v parametru Itr.
Pro zménu hodnoty pouzijte tlacitka A (+)a ¥ (-).
Nov¢ nastavenou hodnotu potvrd'te stisknutim SET.

. Nastaveni hesla pro ochranu parametrizace

V menu P_1 pfejdéte na polozku PAS.
Zadejte libovolné tiimistné ¢islo, ¢imz aktivujete ochranu nastaveni heslem.

Pti kazdém vstupu do konfigurace bude nutné toto heslo zadat pro provedeni zmén.

. Pfechod do menu P3

Stisknéte ESC, abyste opustili menu P_1, a pfejdéte do menu P3.

. Nastaveni konfigurace FVE

Pomoci tlacitka ¥ ptejdéte na polozku FVE CON.
Stisknéte SET pro vstup do konfigurace.

Vyberte jednu z moznosti: USr, NEs_Ab, SYn_Ab
Potvrd'te vybér stisknutim SET.

. Nastaveni intervalu znovupiipojeni elektrarny

Pomoci tlacitka ¥ piejdéte na polozku FVE rEC.
Stisknéte SET pro upravu intervalu znovupfipojeni po detekci chyby.
Vychozi hodnota je nastavena na 1 minutu

BMR s.r.o.
Lipovka 17
51601 Rychnov nad Knéznou 6
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4. Nastaveni ochrany FVE pomoci software Power Monitor Software
PLA33RX umoziuje zakladni nastaveni parametri ochrany FVE pfimo pomoci fyzickych tlacitek na pfistroji. Pro
pokrocilejsi konfiguraci a vyuziti rozsifenych funkci je vSak nutné pouzit software Power Monitor Software, ktery
poskytuje uzivatelim moznosti nastaveni vSech parametrt analyzatort sit¢ fady PLA33RX.

1) Dilezité

V nasledujicim popisu bude uveden postup nastaveni ochrany FVE pomoci programu Power Monitor Software
tak, aby odpovidal nastaveni ochrany provedenému pres tlacitka pfistroje, jak bylo popsano vyse. Program
Power Monitor Software navic dovoluje libovolné upravit parametry ochran FVE, pridat alarm pro vypadek
komunikace, sledovani pretokti do sité a jiné.

4.1. Instalace softwaru

Stahnéte si software Power Monitor Software z webu www.bmr.cz v sekci Ke stazeni — Software — Analyzatory sité.
Spustte instalaci a jednoduse postupujte klikdnim na ,,Dalsi, neni potfeba nic ménit. Po dokonceni instalace spust'te
software.

4.2. Pfechod do servisniho médu
Pro nastaveni komunika¢niho rozhrani, ptfidani zafizeni do programu PMS a provedeni konfigurace zafizeni, je
nezbytné prepnout program PMS do servisniho modu.

. i -5.1.13) - Firebird SQL active
Zeiizeni _ Napovéda
Piipojeno k servery

Servisni mod 2

Nastaveni programu
Restartovat kompletng server

Kenec

|\, Cheste opravdu piciit do senvisnine médu? Po tuto dobu se
1 zastaviveikera komunikace a méfeni,

Poznamka

Pfi pfechodu do servisniho modu je docasné pozastavena komunikace s pfistrojem. Pfistroj nadale provadi
meéfeni a uklada naméfené parametry do své paméti flash, pokud je ji vybaven. K obnoveni komunikace a
stazeni ulozenych dat dojde po opusténi servisniho modu.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 7 Web: http://www.bmr.cz
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4.3. Definice komunika¢niho rozhrani

Pied zalozenim nového zafizeni do softwaru PMS, je nutné definovat komunikacni rozhrani, které bude slouzit k
vzajemné komunikaci mezi softwarem a pfistrojem.

4.3.1. Modbus TCP

Definice komunika¢niho rozhrani Modbus TCP

1 Nastavit zafizeni

© Konfigurace

Komunikaéni razhrani’

@ DiileZité

Mastaven( komunikace zafizeni

Rozhrani Komunikagni protokal: || Modbus TCP standart v
& Pt 3 " ]
Sitové nastaveni
TCPadresa:  |[192168.1.233 Cas na odpovéd:
Socket &islo: |502

6

V kroku ¢islo 6 je tieba konfigurovat hodnoty tak, aby odpovidaly nastaveni analyzatoru sit¢ PLA33RXE.

4.3.2. Modbus RTU over TCP

1 Nastavit zafizeni

© Konfigurace

Komunikaéni razhrani’

@ DiileZité

unikace zafizeni

Rozhrani: Komunikaéni protokal: | Modbus RTU v

4 Peutit rozhrani 4 Meme

Sitové nastaveni

TCP adresa 192168.1.233 (Cas na adpovéd- 5000
Socket &islo: |[10001] B

6

V kroku ¢islo 6 je tieba konfigurovat hodnoty tak, aby odpovidaly nastaveni analyzatoru sit¢ PLA33RXE

BMR s.r.o.
Lipovka 17
51601 Rychnov nad Knéznou

Tel:+420 494533602,494533804
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4.3.3. USB pievodnik
Rozhrani pro ptevodnik BMR USB <-> RS485

' Kenfigurace

komunikace zafizeni

Nastaveni komunikace zaffzeni

Rozhrani: | USB pfevodnik ~ Komunikaéni protokol Modbus RTU v
et g tere E—

USB nastaveni

6 ISN BMR USB/RS435: |BM45DV53 (Cas na odpovéd-
USB rychlost 9500

USB parita: None

USB databity

<|lell<]l¢

8
USB stopbit One.

7

@ DiileZité

V kroku ¢islo 6 je tieba zadat sériové ¢islo, které naleznete na zadni stran€ prevodniku USB <-> RS485

4.3.4. Serial PC
Klasicky sériovy COM port pro obecny pievodnik RS485.

B Nastavit zafizeni
Komunikacni rozhrani

Nastaveni komunikace zafizeni

Rozhrani Komurnikaéni protokol: || Modbus RTU ~
ELTTr —

Sériové nastaveni
COM part |coms || Cosnacdpovid:
COM rychiost:

COM parita:

COM databity

COM stopbit

@ Diilezité
V kroku ¢islo 6 je tieba zvolit COM port, ktery odpovida prevodniku. Dale je tieba konfigurovat parametry
sbérnice RS485 tak, aby odpovidaly nastavenim ptipojenych zafizeni na této sbérnici.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad KnéZnou 9 Web: http://www.bmr.cz
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4.4. Zalozeni nového pristroje
Nyni, kdyZ jsme v kapitole 4.3 definovali komunika¢ni rozhrani, vytvofime pfistroj a pfifadime k nému toto rozhrani.

Ty PLA33RX B
Unisténi

1D R3485: 1 3]
Komurikace: [ TCP soket 1921681233502 | 6

@ DiileZité

V kroku ¢islo 6 je nutné konfigurovat ID zatizeni pro sbérnici RS485, tak aby odpovidalo nastaveni v
samotném zafizeni a vybrat komunikac¢ni rozhrani, které bude vyuzito pro komunikaci s timto zafizenim.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 10 Web: http://www.bmr.cz
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4.5. Nastaveni ochrany FVE

Po vytvoreni nového pfistroje v kapitole 4.4 se dvojitym kliknutim dostaneme do jeho konfigurace. Konfigurace
pristroje obsahuje nékolik zalozek, které jsou podrobné popsany v navodu k pfistroji. Tento ndvod se zaméti pouze na
zalozky, které jsou dilezité pro nastaveni ochran FVE.

1 Dilezité
Nezapomeite ulozit zmény konfigurace do pfistroje stisknutim tlacitka ,,Zapsat konfiguraci®.

4.5.1. Hlavni parametry

Parametr Popis

Frekvence Frekvence méfené elektrické sité

Napétovy vvstup — Primarni napéti | | Prevodovy pomér piedfadnych méfticich transformatorti napéti. Pokud
Sekundarni napéti nejsou predfadné méfici transformatory napéti pouzity, je nutné zadat
stejnou hodnotu primatniho a sekundarniho napéti

Proudovy vstup — Primarni proud | |Pfevodovy pomér prediadnych méfticich transformatorti proudu. Pokud
Sekundéarni proud nejsou predfadné méfici transformatory proudu pouzity, je nutné zadat
stejnou hodnotu primatniho a sekundarniho proudu

S s ”

Write configure || Import configure  Export configure

Hiavniparametry  (asa a datum: Komunkace Profibus Vetupy/VWystupy Alams MNastaveni displsje Logdata Tarff control Commands

Typ plipojeni Parametry sité Map&tovy vstup Primérovani hodnot
N 3l - MNominalni napé&ti [V]: Primami napéti [V]: Perioda priménavani []
- 230 = Z B 10 2
Li ‘= IL Sekundami napéti [V]: Min/max reset interval [s]
. " K L Jmenovity proud [A]: 220 Y 500 Y
L2 - 5 - 5 5
oL =
L —0
PE Frekvence:
N 50 Hz ~
Proudovy vstup Energie
ﬁs i Q Primami proud [A]: Interval ukladani:
200 2 15 =
i
£ Sekundami proud [A]
- £l %
1§ ] TTLLILD
3UN_31 [ 2 [
BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
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4.6. Vstupy / vystupy
Konfigurujte vystupy R1 a R2 jako Alarm_out, pfi¢emz vystup R2 nastavte na invertovanou funkci. U vystupu R3
nastavte volbu "Po startu" na hodnotu On. Timto nastavenim se vystupy budou chovat nésledujicim zptisobem:

» Pokud ochrana nevybavila, relé R1 je rozepnuto a relé R2 sepnuté.

» Pokud ochrana vybavi, relé R1 se sepne a relé R2 rozepne.

» Relé R3 lze vyuzit k signalizaci funk¢nosti ochrany — je vzdy sepnuté pfi pfivedeni napajeciho napéti na ochranu.

BMR s.r.o.
Lipovka 17

~ PLA33RX:

Zapsat kenfiguraci

Hiavniparametry Cas a datum  Komunikace

Importovat konfiguraci

Exportovat konfiguraci

MQTT Vetupy/Vystupy Mammy MNastaveni displeje  Zaznamdat  Nastaveni tarfu

Vistupy

R1

Typ kanalu: Alam_out
Invertovano: O

Alktuging: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

R2
Typ kanalu: Alam_out
Invertovano: ¢ (]

Aktuging: On = Rozepnuto, Off = Sepnuto

R3

Typ kanalu: Digi_out
Owladani: RS485
Po startu: On

Digi out: On
Invertovano: O

Altuding: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

.é@

-

51601 Rychnov nad Knéznou

12

Vstupy.Vystupy

K1

Typ kanalu: Digi_out
Ovladani: R5485
Po startu: Off

Digi out: Off
Invertovana: O

Alktudlné: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

K2

Typ kanalu: Digi_out
Owladani: RS5485
Po startu: Off

Digi out: Off
Invertovano: O

Alktudiné: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

K3

Typ kanalu: Digi_out
Owladani: R5485
Po startu: Off

Digi out: Off
Invertovano: O

Altudiné: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

K4

Typ kanalu: Digi_out
Owladani: R5485
Po startu: Off

Digi out: Off
Invertowano: (]

Alktudlné: On = Sepnuto, Off = Rozepnuto

Tel:+420 494533602,494533804

Email: obchod@bmr.cz
Web: http://www.bmr.cz



BANR

4.7. Alarmy

V zalozce "Alarmy'

Vyvoj, vyroba elektronickych systému pro méteni a regulaci

se nastavuji jednotlivé komparatory, zpozdéni a doba navratu. Doporuéujeme vychazet z

predptipravenych konfiguraci, které jsou k dispozici ke stazeni na strankach www.bmr.cz v sekci Ke stazeni -> Navody
-> Analyzatory el. sité, soubor "Nastaveni ochran FVE programem PMS". Po rozbaleni tohoto souboru naleznete dva
preddefinované soubory ochran:

* nES_Ab.vpf - Nastaveni pro nesynchronni moduly Al, A2, B1,B2aC
* SYn_Ab.vpf - Nastaveni pro synchronni moduly A1, A2, Bl,B2aC

Tyto soubory miizete importovat pfimo na karté¢ "Alarmy". Konfigurace karty "Alarmy" by méla nasledné¢ vypadat,
jak je zndzornéno na obrazku nize.

4.8. Zamek pristroje

1) Dilezité

~PLA33RX:

=]

Zapsat konfiguraci | Impertovat konfiguraci  Exportovat konfiguraci
Hlavniparametry Casa datum  Komunikace MQTT Vstupy/VWstupy Aamy Nestavenidispleie Zéznamdat Mestavenitafu PFikazy O pfistrol

TD-D>- L1 - [ ==

Kompardtor  Spoj Vystup  Odebrat || Import | Export

Fazové napsti 20 ms Any >= 276 ‘

[]

Fazowé napéti 20 ms Any y= 2645

[]

Fae rapel 0min aregace Ay =253 |

Fazowé napéti 20 ms Arp < 161 R1:R2

]

[]

Fazowé napéti 20 ms Ary < 1035

[]

Fredovence 100 ms Al y= 615 ‘

[]

Frekvence 100 ms &l < 475

Na kart¢ ,,Nastaveni displeje* zadejte tfimistny kod pro uzamceni konfigurace pristroje. Pfi kazdém dal§im
vstupu do konfigurace pres tlacitka bude nutné tento kod zadat pro provedeni jakychkoli zmén.

BMR s.r.o.
Lipovka 17

" PLA33RX:
Zapsat konfiguraci | Importovat konfiguraci  Exportovat konfiguraci

Hiavni parametry Cas adatum Komunikace MQTT  Vstupy/Vystupy Alamy Nastavenidisp

Displej
Jas displeje [%]:
Trvale zapnuto e

Kad uzaméeni menu:

000 @

Tel:+420 494533602,494533804
Email: obchod@bmr.cz

51601 Rychnov nad Knéznou 13 Web: http://www.bmr.cz
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